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Entwicklung und Bau des Riibenkniuels im Hinblick auf seine
Zertrimmerungsfahigkeit und die Bedeutung des Zuchtzieles
,,Einzelfriichtigkeit®.

Von O. HEINisCcH, M. L. KtAuss und G. DARMER.

Mit 12 Textabbildungen.

Das - Saatgut der Betariibe besteht aus einem
kniuelartigen Fruchtstand, der gewdhnlich zwei bis
vier, seltener mehr Samen umschlieBt. Bisweilen
kommen auch Einzelfriichte vor, die aus ‘einzeln
stehenden Bliiten hervorgehen oder auf unterbliebene
Befruchtung einer oder mehrerer Nachbarbliten
zurfickzufiihren sind. Sie nehmen aber in der Regel
nur einen ganz geringen Prozentsatz des Saatgutes
ein. Auf derartige Vorkommen wurde schon vor Jahr-
zehnten von verschiedenen Autoren hingewiesen
(FrRUwWIRTH, 2). Durch systematische Auslese konnten
TownNseEND und RiTTUE (zitiert nach SCHNEIDER, 10)
die Finzelfriichtigkeit auf iiber 759% steigern.

Bei der Keimung im Saatbett entwickeln sich die
aus einem Knéuel stammenden Pildnzchen in unmittel-
barster Nachbarschaft (s. Abb. 1). Sie behindern sich

Abb. 1. Aus dem Kniuel gekeimte Riibensamen.

gegenseitig im Wachstum und konkurrieren hinsicht-
lich der Versorgung mit Néhrstoffen, Wasser und
Licht. Die gegenseitige Beschattung ruft Etiolements-
symptome hervor, die besonders an Zuckerriiben bei
verspitetem Verziehen betrdchtliche Schiden ver-
ursachen konnen. Jede -Verzégerung des Verziehens,
wie sie ja oft infolge regnerischer Witterung nicht
vollig zu vermeiden ist, wird sich ungiinstig auf
Ertrag und Zuckergehalt auswirken.

Wildpflanzenarten,

In Erkenntnis dieser offensichtlichen Mingel hat
schon Franz Car! AcHARD darauf hingewiesen, daf}
es vorteilhaft wire, wenn man die Samen ans dem
Kniuel auslésen und einzeln aussden konnte. Aber
erst mehr als ein Jahrhundert spiter ist man an die
Losung dieses Problems ernstlich herangetreten.

Wihrend wir bei der Kulturform der Betariibe die
Vereinigung von mehreren einsamigen Friichten zu
einem kniuelartigen Fruchtstand als Nachteil emp-
finden, wird die Verkoppelung von Samen — nach
MURBECK (6) als Synaptospermie bezeichnet — bei
die in Trockengebieten fort-
kommen sollen, als entwicklungsférderndes Merkmal
betrachtet. THELLUNG (12) weist darauf hin, daf}
dieses Verhalten besonders giinstig bei Pflanzen der
Wiisten und Eindden sei, wo einzeln vorkommende
Tndividuen schlecht oder gar nicht existenzfahig sind.
Bei Fremdbefruchtern fehlt es unter solchen Um-
stdnden oft auch an Gelegenheit zur allein wirksamen
Kreuzbestiubung. Die Synaptospermie wird dem-
gemdf hdufig unter den typischen Merkmalen der

*Wildpilanzen angefiihrt.

Um so bemerkenswerter ist es, daB einige Wildarten
der Gattung Befa, z. B. Beta lomatogona, einzeln
stehende Bliiten und daher auch Einzelfriichte auf-
weisen (SCHEIBE, 7; ZOSSIMOVITCH, 14). Eigene Aus-
zdhlungen ergaben bei einer tiirkischen Herkunft von
Beta lomatogona 97 % Einzelfriichte, 29 zweisamige
und 1% dreisamige Fruchtstinde. Bei einem deut-
schen Nachbau aus Klein-Wanzleben waren g1 % ein-
samig, 0 % zweisamig und 3% dreisamig. Durch Ein-
kreuzung dieser Wildart in Kulturformen versuchte
man die-, Einsamigkeit* der Wildriibe mit den wert-
bildenden Figenschaften unserer Kulturriiben zu
kombinieren. Nach Literaturberichten sollen in der
Sowjetunion durch Einkreuzung von Beta lomatogona
in Zuckerriibe schon beachtliche Erfolge erzielt worden
sein.
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Auch fiir Beta patellaris ist Einzelfriichtigkeit
charakteristisch (CorLin u. Picaurr, 1; ZOSSIMO-
VITCH, 14), ebenso flir Beta nana (MURBECK, 6).
Bei Bela frigyne kommen (nach ScHEIBE, 7) auf der
gleichen Pflanze die Bliiten teils zu zwel bis drei ge-
héuft, teils einzeln stehend vor. Dieselbe Beobachtung
wurde an einem amphidiploiden Bastard von Beta
lomatogona X Beta trigyna gemacht. Auch bei tetra-
ploiden Ritben (Bela vulgaris) traten einsamige
Friichte auf.
 In Deutschland haben die Versuche zur Gewinnung
von Betariiben mit Einzelfriichten auf dem Wege der
Zichtung bisher noch nicht zu befriedigenden Er-
folgen gefithrt. Man hat daher, um das Ziel der Aus-
saat von Einzelfriichten zu erreichen, andere Wege
beschritten. Von den verschiedenen vorgeschlagenen
Methoden hat sich seit 1940 die Kniuelzertrammerung
nach Professor KNOLLE am besten eingefithrt. Ein
dhnliches Verfahren wurde in der Sowjetunion schon
1934 angewandt.

Bei der deutschen Methode nach KNOLLE werden
die Kniule zuerst nach ihrer Gré8e sortiert und dabei
gleichzeitig die unbrauchbaren Kleinstkndule ab-
gesondert. Die Knduelgruppen mit gréBerem Durch-
messer werden partienweise zwischen Mahlscheiben
mit gleicher Drehungsrichtung, jedoch ungleichen
Umdrehungszahlen zertriimmert.

Es hat sich jedoch gezeigt, daBl auf diese Weise eine
vollkommene Trennung der einzelnen Friichte nicht
moglich ist. So erbrachte der Vergleich von un-
behandelten Kndulen und ,,Monogermsaatgut® glei-
cher Provenienz bei einer Untersuchung im Jahre 1949,
die sich auf die Anzahl der Samen im Kniuel bzw.
Kniuelbruchstiick ohne Riicksicht auf deren Keim-
fahigkeit- bzw. Keimtiichtigkeit erstreckte, folgende
Ergebnisse:

Anzahl dev Samen im Knduel bzw. Knduelbvuchstiick:

o}zlz

|3 |-«
Unbehandelt . . . . . . 4,1 [ 24,0| 47,7] 22,2{ 2,0
Zertriimmert (Monogerm) . | 19,8 | 49,0/ 29,0] 2,0| 0,2

Man ersieht auys diesen Ziffern, daB von einer aus-
gesprochenen ,,Einsamigkeit’® bei Monogermsamen
nicht die Rede sein kann. Dieser Nachteil des Ver-
fahrens ist auf den Umstand zuriickzufiihren, dafl die

“Trennung der einzelnen Segmente ungleichmaBig er-
folgt. AuBerdem ist hervorzuheben, daB die Samen
zum Teil unter dem starken Druck derart leiden, daB
sie entweder iiberhaupt nicht keimen oder beschidigte
Keimpflinzchen liefern. Dieser Mangel kommt in den
vorstehenden Ziffern nicht zum Ausdruck. In manchen
Fillen verliuit die Bruchstelle unmittelbar durch den
Samen, so daB dieser vollig keimunfihig wird, oder
durch -die Fruchtschale, wobei mehr oder weniger
starke Verletzungen eintreten. In letzterem Falle
duBert sich der Schaden erst an den Keimpifldnzchen,
die dann deformiert und in der Entw1ck1ung gehemmt
sind. Auf diese Schiden kommen wir noch spéter
zuriick.

Es erschien naheliegend, auf Grund des anato-
mischen Baues des Riibenkniuels Untersuchungen
anzustellen, ob diese Schiden nicht dadurch wver-
mieden werden kénnten, daf die Bruchstellen aus-
schlieBlich auf die empfindlichen Teile der Frucht-
wiande beschrinkt werden. Zu diesem Zweck wurde

Der Ziichter

an zahlreichen Kniulen verschiedener Zucker- und
Futterriibensorten die Entwicklung der einzelnen
Knospen bis zum Fruchtstand untersucht. Von be-
sonderem Interesse sind dabei Entstehung und Struk-
tur, besonders aber die Homogenitit des Hartkérpers
gewesen, der den Samen umhiillt. Es entstand die
Frage, ob nicht -etwaige Strukturunterschiede die
Ansatzstellen zu einer derartigen Bruchlenkung bilden
konnten, die eine schonendere Abtrennung der Einze]-
aggregate ermoglichen wiirde.

Die zu einem Bliitenstand gehdérenden Knospen
sitzen im ersten Jugendstadium in der Achsel eines
Hochblattes zu zwei bis fiinf ungestielt dicht neben-
einander. Die jungen Knospen ndhern sich einander
im Verlauf des weiteren Wachstums so sehr, dafl es
unterhalb der Tepalen zu einer Verwachsung der be-
nachbarten Gewebepartien kommt und die Frucht-
knotenwandungen noch vor der Befruchtung vollig
miteinander verwachsen (s. Abb.2). Die Trennschicht
ist vorerst noch zu erkennen, sie verschwindet jedoch
mit zunehmender rdumlicher Ausdehnung der Samen-
anlagen und der hierdurch bedingten Erweiterung der
prosenchymatischen Gewebepartiender unteren Halite
des Perigons immer mehr. Bald nach der Befruchtung
ist sie histologisch kaum noch zu erkennen.

Durch die allmihliche GroBenzunahme nach der
Befruchtung erfolgt eine Umbildung des Bliitenstandes,
an dem vorerst noch die Einzelbliiten einigermaBen ge-
trennt .in Erscheinung treten, zum einheitlichen
Fruchtknduel. Hiermit parallel laufen morphologische

. Forménderungen, die der Gesamtgestalt des Frucht-

knotens und des Bliitenbodens ein véllig verdndertes
Bild verlethen. Der vom Diskus umrahmte obere Teil
der Oberfliche des Fruchtknotens, der urspriinglich
ungefihr die Form eines gleichseitigen Dreiecks mit
stumpfen Ecken aufwies, wird durch Hervortreten
einer Ecke deutlich verzerrt. Die Ursache dieser Ge-
staltinderung ist in der Streckung der Radicula zu
suchen. Gleichzeitig erfolgt eine allmihliche Ab-
flachung dér die Narbe tragenden Oberfliche. Ihre
urspriinglich deutlich ausgeprégte Stumpfkegelform
{s. Abb. 5) geht allmihlich in eine leicht gewdlbte
Scheibenform iiber (s. Abb. 8).

An dem eigenartigen Gestaltwandel nehmen auch
die Tepalen teil, die nach der Befruchtung nicht ab-
fallen, wie das fiir zahlreiche Phanerogamen zutrifft,
sondern am Knduel verbleiben. Die vorerst zarten
Perigonbldtter neigen sich schiitzend iiber das Deckel-
chen, versteifen sich allmahlich und erhalten endlich
eine derbe, fast lederartige Konsistenz (s.” Abb. 3).
Die basalen Partien verhdrten in ihrem inneren Teil
und sitzen schlieBlich als kragenartiger Wulst dem
Rande der Samenhghle ringsum auf. Die Verhidrtung
erfolgt gleichzeitig mit der Sklerenchymatisierung der
Fruchtschale, mit der dieser Wulst einen einheitlichen
Hartkorper bildet. Der Prozef ist erst dann abge-
schlossen, wenn der voll ausgebildete Same in einer
terrinenartigen Hohlung eingebettet ist, die nach
oben von ‘einem Deckelchen abgeschlossen wird.
Dieses weist nunmehr die bereits geschilderte Form
eines verzerrten Dreiecks auf. Die Reste der Narbe
sind am Deckelchen noch zu erkennen. Der kragen-
artige Wulst, der den Fruchtdeckelrand wallartig um-
sinmt, setzt sich durch eine deutliche Ringfurche vom
Deckelrand ab.
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Nach den bisherigen Literaturangaben muf man
annehmen, daf} diese ringartige Vertiefung das duBer-
lich sichtbare Erkennungsmerkmal einer Trennungs-
schicht darstellt, die das leichte Abheben des Deckel-
chens bei der Keimung ermdglicht. Wie diese Ring-
furche aufzufassen ist, scheint jedoch damit nicht ein-
deutig gekldrt zu sein. Es ergibt sich daher die Frage,
ob im Verlauf der Entwicklung des Kn#uels eine aus-
gesprochene Zwischenschicht gebildet wird, von der
die Abtrennung des Deckelchens bei der Keimung
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die Samenanlage enthaltende Hohlung von Zell-
schichten mit mehr oder weniger starken Oxalat-
einlagerungen umgeben ist. Diese sind in der Basis
des Griffels besonders dicht, rings um die ,, Terrine*
dagegen weniger dicht verteilt. So zeichnet sich schon
durch den wunterschiedlichen Gehalt an Oxalat-
Kristallen die spétere Bruchstelle an den seitlichen
Ecken des Deckelchens mehr oder minder ab (vgl.
Abb. 4). Diese Einschliisse erschweren die Beob-
achtung des histologischen Bildes; sie wurden daher

Abb. 5. Reifes Riibenkniuel.
Die Perigonbliiter sind zur Mitte geneigt

ADbD, 4. Lingsschnitt durch unbefruchtete Riibenbliite. (56x)

ausgeht; d.h. ob das zusammenhingend erschei-
nende Sklerenchymgewebe am Ubergang vom spiteren
Deckelrand zur Fruchtwandung mit zunehmender
Reife eine anders geartete Trennschicht bildet, an
der bei der Keimung des Samens der Rif erfolgt.

Uber die Anatomie des Perikarps, insbesondere
iiber Entstehung, Aufbau und Mechanismus einer
derartigen Trennungszone, liegen in der Literatur
keine sicheren Anhaltspunkte vor. Aus diesem Grunde
wurden Untersuchungen an Lingsschnitten durch
Bliitenknospen sowie durch reifende und reife Kniule
vorgenomimen.

Betrachtet man den unbehandelten Lingsschnitt
durch eine Riibenbliitenknospe, so fillt auf, daB die

Der Ziichter, 22, Baad.

Abb. 5. Langsschnitt durch ein unreifes Zweierkniuel. Oxalate entfernt. (40 X )

mittels H,SO, entfernt. Nach Firbung mit Chlor-
zinkjod lassen dann die so behandelten Schnitte deut-
lich erkennen, daBl vor der Befruchtung die Samen-
héhle von einem einheitlichen Ring kleiner, polye-
drischer, diinnwandiger Zellen umgeben ist, deren
Winde sich schwach-blau anfirben. Das groBlumige
Gewebe des Griffels dagegen firbt sich intensiv blau,
ebenso die tibrige, groflumige, die Samenhéhle aus-
kleidende Zellschicht (vgl. Abb. g).

Bei Knospen, die kurz vor der Bliite stehen, zeigt
sich an der spateren Trennstelle schon eine verschie-
dene Streichrichtung der in der Basis des Deckels
liegenden und der von der Samenhghlenwandung zum
Diskus verlaufenden Zellverbinde. Eine ausgespro-

6
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chene Trennungslinie ist aber auch hier noch nicht
zu erkennen (vgl. Abb. 6).

Schneidet man reifende Frichte, an denen die Ver-
schmelzung zum Kniuel vor sich geht, so ist an dem
Verlauf der Zellverbdnde deutlich das Spiel derjenigen
Krifte abzulesen die bei, dem nunmehr nach der

Abb. 6. Die Ansatzstelle des Deckelchens (links) unterhalb des Diskus
(rechts) vor der Bliite. Oxalate entfernt. (400X ).

Befruchtung michtig einsetzenden Wachstum des
Samens wirksam werden. Die aus der Basis des
Deckels und von der Seitenwandung der Terrine her-
fithrenden Zellen schieben sich in Richtung auf die
Kerbe zwischen Diskus und Griffel. In der Gegend
der spateren Rifistelle strecken sie sich senkrecht zur
Ebene des Deckelchens {s. Abb. 7).

Der Ziichter

licher. Nunmehr 148t sich erkennen, daff die Skleren-
chymatisierung der Samenhéhlenwandung bevorzugt
in der Basis des Deckels einsetzt (s. Abb.8). Die Wan-
dung der Terrine erhédrtet zunichst in weit geringerem
MaBe. Wie Abb.9 nachweist, macht dieser Unter-
schied des Sklerenchymatisierungs-AusmalBes jetzt die
Nahtstelle zwischen Fruchtbecher und Deckel end-
gliltig kenntlich. Abb. 10 zeigt die beginnende Wand-
verdickung der Zellen an der Nahtstelle, die zwischen
den eingezeichneten Pfeilen verliuft. Diese Zellen
haben sich weiter in der Langsrichtung gestreckt und
sklerenchymatisieren eher 'als ihre Nachbarinnen
wandwirts und griffelwarts.

An der Wand des Fruchtbechers lassen sich beim

" reifen Kniuel nur noch zwei Gewebeschichten sicher

unterscheiden: Eine liegt der Samenhéhle zugekehrt
und besteht aus mehreren Steinzellagen mit reicher
Kalkkristalleinlagerung; die andere schlieBt sich nach
auflen hin an und wird von einem noch zum Perigon
zu rechnenden Parenchym gebildet, das ebenfalls weit-
gehend verhirtet ist. In der Mitte des Knauels, wo
die Fruchtwinde aneinander stoBen, sind die Skleren-
chymschichten derartig innig verwachsen, daf sie
vollig homogene Struktur aufweisen, und die Ver-
wachsungsstellen nicht mehr zu erkennen sind. Die
Innenepidermis wirkt stark geschrumpit.

Wie das histologische Bild der Nahtstelle zeigt, ist
an der fraglichen Stelle teils deutlich, teils weniger
deutlich sichtbar eine Stauchung eingetreten. Die
Zellen streben dicht aneinandergedringt der spiteren
Einbruchsstelle zu, werden also offensichtlich von bei-
den Seiten gegeneinander geschoben. Wie die Abb.11
deutlich zeigt, wird zwar an der im Bilde unten liegen-
den Ecke der Samenhohle ein stumpfer Parenchym-

Abb. 7. Die Nahtstelle (s. Pfeil) des Deckels
nach der Befruchiung der Samenanlage.
Links Fruchtbecher, rechts Deckel.
Oxalate entfernt. (420 X).

Die weitere Ausbildung der Trennungsstelle kann
man besonders giinstig an den in der Entwicklung
verschieden weit vorgeschrittenen Teiliriichten des
gleichen Kniuels verfolgen (s. Abb.8). Die Mittelbliite
ist den seitlichen Nachbarinnen bedeutend voraus.
Mit Einsetzen der Sklerenchymatisierung werden die
histologischen Bilder bei Chlorzinkjod-Farbung deut-

Abb, 8. Lingsschnitt durch ein Dreierknduel kurz vor der Reife. Oxalate
entiernt. {zoXx).

keil ausgespart, der aber nicht durch die gesamte
Nahtstelle hindurch verliuft.

Die urspriingliche Annahme eines ausgeprigten,
priformierten Trennstreifens, der peripher als eine
Zone unverkalkter Zellen den Deckel in seiner Gesamt-
heit von dem basalen, schiisselformigen Teil des Endo-
karps absetzt, konnte nicht aufrecht erhalten werden.
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Diese Nahtstelle, an der sich unter dem Druck der
Radicula des keimenden Samens das Deckelchen von
der Wandung des Fruchtbechers abtrennt, wird viel-
mehr von den Lumina der Zellreihe gebildet, die auf

Abb. 9. Die Nahtstelle zwischen, ,,Terrine‘‘ und Deckel. Sklerenchymatisierung

in der Basis des Deckels stark gefordert. (280x).

der Grenze zwischen Deckel (Griffel) und Terrine
liegt. Sind die Steinzellen der Becherwand im allge-
meinen relativ klein, eirund bis eckig geformt und
unregelmifBig aneinander liegend, so zeigen diese an

Abb. ro. Die Nahtstelle (s. Pfeile) zwischen Deckel (links)
Samenhdhle und (rechts) kurz vor der Reife des Samens.
{600 x).

der Nahtstelle liegenden Gewebeschichten eine be-
merkenswerte Erscheinung. Die Zellen werden all-
mihlich lang und schmal und liegen meist in einer,
manchmal auch in zwel oder drei Reihen hinterein-
ander {s. Abb.10, r1). An ihren Schmalseiten entlang
erfolgt der Einbruch, weil hier ein glattes Abspalten
méglich ist und sich somit der Keimkraft des Wiirzel-
chens der geringste Widerstand entgegensetzt. Es
wird also in diesem Falle anscheinend kein besonders
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zartes Trennungsgewebe angelegt, sondern die wenigen
Querwinde der langgestreckten Sklerenchymzellen an
der Nahtstelle bilden den schwéchsten Teil. Natiirlich
beginnt die Abtrennung des Deckelchens dort, wo
beim Keimling das Wiirzelchen liegt, ndmlich
an der Stelle, an der der Deckel sich etwas
zuspitzt. In diesem, neben der Radicula ver-
laufenden Abschnitt des Perikarps ist die Skle-
renchymschicht am schwichsten ausgebildet.
Hier drangt die Wurzel heraus und bedingt das
allméhliche Offnen des Deckels, bis er schlieBlich
abfallt.

Wir haben also erkannt, dafl das Deckelchen
der reifen Frucht wihrend des Keimvorganges
von dem darunterliegenden Fruchtbecher, ent-
lang einer bestimmten Zellschicht abgetrennt
wird, die sich im Laufe der Fruchtentwick-
lung histologisch abgrenzt.

Diese anatomisch deutlich ausge-
prigte Grenze ist die schwichste Stelle
im gesamten Hartkorper; sie ist daher
beider mechanischenKnduelzertrimme-
rungam meisten gefdhrdet. Der erhabene
Wall um das Deckelchen bildet zwar einen
gewissen Schutz, indem er diese Aussparung
einigermaflen abschirmt, er kann jedoch Beschidi-
gungendes Samens und des, im Verhiltnis zum tibrigen
Hartkérper relativ diinnen Deckelchens durch Druck
und Bruch nicht véllig verhindern.

Abb. 11. Die Nahtstelle (s. Pfeil) beim reifen KnZuel.
(Links: Wand der Samenhohle,
rechts: Deckelchen.} (80oXx).

Diese Beschiddigungen 4duflern sich hiufig derart,
daB bei der Keimung nicht das Wiirzelchen, sondern
der Blattkeim zuerst aus der Samenschale hervortritt.
Diese anormale Entwicklung ist in der Regel mit einer
mehr oder minder deutlich ausgeprigten Schwichung
des Wachstums verbunden. Hiufig wird das Wachs-
tum des Keimlings dadurch gehemmt, dafl er sich mit
seinem mittleren Teile in einer Bruchstelle des Deckel-
chens verklemmt. Mitunter wird aber auch der Blatt-

6%
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keim durch die Reste des beschadigten Deckelchens
an seiner Entfaltung gehindert, wodurch sowohl das
Wurzelende als auch die Keimblatter in der Terrine
zuriickgehalten werden, so daB nur der mittlere Teil
des Keimpfldnzchens aus der Samenschale hervorragt.
Weitere Schiden duBern sich in der Weise, daB die
Keimblitter ganz oder teilweise abgebrochen oder
zum mindesten beschidigt sind (s. Abb. 12).
Derartige  Keim-
pflinzchen bleiben in
der Entwicklung ge-
geniiber unbeschadig-
ten zuriick. DieWachs-
tumshemmung 4duflert
: i3 sich aber nicht nur im
X/ ' zartesten Jugendalter,
‘x), solange diePflanze auf
h die photosynthetische
V. Erndhrung durch die
T - Kotyledonen angewie-
sen ist, sondern sie
kommt wihrend der
Abbinlii.be(s}gllf;éringtteern ’I,{l\gg;zllz%izrnn;;ame“ gegamten Entwicklung
C, = Keimblatt, P = Prosench);m. Wel.ter zum AUSdrl_le'
S, = Samenanlage. S, = Samenanlage, Es ist daher unbedlngt

D = Deckel, T = Samenschale. notwendig, derartige
Pflanzchen beim Verziehen zu beseitigen. Thr Vor-
kommen ist keineswegs vereinzelt, sondern der Anteil
an der Gesamtzahl kann beachtliche Hohe erreichen.
Bei Keimversuchen mit M-Samen der Ernte 1948
wurden bei13—199% der ausgelegten, bzw.bei19g—34 %
der gekeimten Kniule Abweichungen von der Normal-
entwicklung, entsprechend der vorstehenden Beschrei-
bung festgestellt. Hieraus geht auch hervor, daB8 die
Aussaatmenge bei Verwendung von M-Samen nicht
allzu knapp bemessen sein darf.

Unter Beriicksichtigung dieser FErkenntnisse ge-
winnt das Zuchtziel ,,Einzelfriichtigkeit, das infolge
der Erzeugung des Monogermsamens ziemlich in den
Hintergrund getreten war, wieder an Bedeutung. Auf
Grund des Gesetzes der homologen Reihen muf man
annehmen, dafl auch bei Befa vuigaris, ebenso wie bei
einigen wilden Beta-Arten, besonders bei B. lomato-
goneg und B. patellaris, Einzelfriichtigkeit vorkommt.
Die Isolierung derartiger Formen diirfte vielleicht
schneller zur Erreichung des Zuchtzieles fijhren als
die Einkreuzung von Wildarten, da hierbei die lang-
wierige Riickkreuzung vermieden wird.
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Zusammenfassung.

1. Bei der Herstellung von Monogermsamen ist der
Prozentsatz an mehr oder minder beschidigten Samen
verhdltnismaBig hoch. Ziel der vorliegenden Arbeit
war es daher, die Struktur des Hartkérpers beim
Ribenknduel im Hinblick auf eine erfolgreichere Zer-
tritmmerung zu untersuchen,

2. Die an zahlreichen Sorten von Betaritben durch-
geftihrten anatomischen und histologischen Unter-
suchungen des Hartkdrpers in seinen verschiedenen
Entwicklungsstadien zeigten, dafl besonders schwache
Ansatzstellen fir eine gelenkte Zertriimmerung, die
zweckmafig die zwischen den Samenhghlen liegenden
Schichten treffen miifite, nicht vorhanden sind. Eine
schonendere Absonderung der Einzelfriichte ist daher
bei Einhaltung des gegenwirtig der Zertriimmerung
zugrunde liegenden Prinzips kaum moglich.

3. Auch chemische Vorbehandlung mit verschie-
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denen Reagenzien, auf die hier nicht niher ein-
gegangen werden soll, fithrte zu keinem Erfolg.

4. Zwar bildet der ringférmige Wall, der das,,Deckel-
chen” umrandet, einen gewissen Schutz fir den
Samen; dieser reicht jedoch nicht aus, um dessen
Beschiadigung zu verhiiten.

5. Wihrend bei der Samenkeimung das Deckelchen
sich entlang einer, im Sklerenchymmantel der Frucht-
schale entstehenden Nahtlinie von seiner Unterlage
ablést, ist es am lufttrockenen Samen noch so fest
mit der Fruchtwand verbunden, daf3 ein Auseinander-
brechen an jeder beliebigen Stelle erfolgen kann. Beim
Auflaufen von Monogermsamen ist daher ein gewisser
Prozentsatz an beschidigten Keimpflanzen unver-
meidbar.

6. Mit diesen Feststellungen soll keinesfalls der Wert
des Monogermsamens im allgemeinen und des Ver-
fahrens im besonderen herabgesetzt werden. Sie
dienen im Gegenteil dazu, Méngeln, die durch Unter-
lassung gewisser PflegernaBnahmen entstehen kénnten,
vorzubeugen, um die positiven Werte des Verfahrens
sicherzustellen.

7. Die Bemessung der Saatgutmenge darf im Hin-
blick auf die erwdhnten Beschidigungen nicht zu
knapp sein. Ebenso muB beim Verziehen der aus
M-Samen entstandenen Pflanzen dem Vorkommen
beschiidigter Keimpflanzen ein besonderes Augen-
merk zugewandt werden.

8. Da die schonendere Absonderung der Einzel-
frichte bei dem aus Kniulen bestehenden Saatgut
vorerst nicht moglich ist, gewinnt die ziichterische
Bearbeitung dieses Problems erneut an Bedeutung,
Es handelt sich also darum, Betariiben mit einzeln
stehenden Friichten zu ziichten. Bei der Verfolgung
dieses Zuchtzieles darf die Méglichkeit des Vorkom-
mens von Parallelvariationen hinsichtlich des Merk-
males ,,Einzelbliite” nicht auBer acht gelassen werden.
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